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1 «Inledning

Saare Wind Energy OU (hadanefter SWE eller SWE OU) vill bygga en vindkraftpark med hégst 100
vindkraftverk. Det vill sdga en havsbaserad vindkraftpark med en kapacitet pa upp till 1 400 MW i
territorialvattnet utanfér Osels vastkust, och ett dverféringssystem fram till anslutningen till det allminna
elsystemet (stamnatet). Omradet for SWE:s planerade havsbaserade vindkraftspark ligger enligt den
nationella planen for Estlands havsomrade (faststalld genom forordning 146 av den 12 maj 2022) inom
vindkraftsutvecklingsomrade 2.

SWE OU (organisationsnummer 12747106) lamnade den 9 april 2015 in en ansékan om bygglov till Ekonomi -
och kommunikationsministeriet for anlaggning av en vindkraftpark pa allmant vatten. Den 28/5/2020
pabdrjade Estlands regering bygglovsférfarandet och miljokonsekvensbedémningen (nedan kallad MKB)
genom foérordning 183. Bygglovet behandlas av Konsumentskydds- och tekniska tillsynsmyndigheten och
beslutas av Estlands regering. Miljokonsekvensbedémningen Overvakas av  Klimatministeriet.
Miljokonsekvensbeddmningen utfors av ou Roheplaan och ledande expert for
miljokonsekvensbeddmningen &r Riin Kutsar (MKB-licens nr KMHO0131).

Enligt den genomférda konsekvensbedémningen kommer uppforandet av den planerade vindkraftparken
inte att medféra nagra direkt gransoverskridande effekter. Nar det géller de forvantade gransoéverskridande
effekterna kan foljande noteras:

+ De potentiella negativa grénsoverskridande effekterna &ar kopplade till paverkan pa faglar (sarskilt
flyttfaglar) under driften av den havsbaserade vindkraftparken, vilket diskuteras i kapitel 3.5 i rapporten.
Omfattningen av denna pdaverkan behover klargdras i samband med den framtida 6vervakningen av
vindkraftparken under dess drift. Betydelsen av paverkan kan 6ka genom kumulativa effekter i det fall
foljande utvecklingsomrdden for havsbaserade vindkraftparker planeras och/eller realiseras i
naromradet.

» Teoretiskt sett skulle gransdverskridande effekter ocksa kunna uppsta pa fisk, fladdermdss och salar.
Beaktande slutsatserna i kapitlen 3.6, 3-7 och 3-8 och de férmildrande atgarder som namns dari,
kommer SWE:s planerade vindkraftpark dock inte att ha ndgon negativ inverkan pd det marina livet. Det
kan darfor inte heller forutses att nagra betydande gransoverskridande effekter kommer att uppsta i
dessa avseenden.

Anslutningskablarna till den havsbaserade vindkraftparken &r inte planerade att anslutas till ndgot annat
land. Darfor foreligger nagra gréansdverskridande effekter i detta avseende.

SWE:s planerade vindkraftpark kommer att bidra till att begransa klimatférandringarna. Anvandningen av
havsbaserad vindkraft i stor skala goér det mojligt att avsevart minska anvdndningen av biomassa i
energiproduktionen. Det ar ocksa mojligt att avsevart minska eller helt 6verge anvandningen av fossila
branslen vid elproduktion.
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2 . Beskrivning av den planerade verksamheten och dess reella
alternativ

2.1. Den planerade verksamheten

En detaljerad 6versikt Over byggandet av den planerade vindkraftparken presenteras i arbetet:

e Construction of the Saaremaa Offshore Windfarm. An overview of anticipated construction activities
for the Saaremaa Offshore Windfarm. Van Oord Offshore Wind B.V., 2023; (Bilaga 1).

Den havsbaserade vindkraftparken &r beldgen i territorialhavet véaster om Osel (figur 2.1-1). Den
havsbaserade vindkraftparken ligger principiellt i ett omrdde definierat som det foredragna omradet for
byggandet av estniska vindkraftparker 2030+ i den nationella planen. | temaplanen inom den nationella
planens havsplan (som faststalldes 12/05/2022) specificeras anvandningen av havsomraden, och den
planerade havsbaserade SWE vindkraftparken ligger i omrade nr 2, som i havsomradets temaplan har utsetts
som lamplig for utveckling av vindkraft.
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FIGUR 2.1-1. VINDKRAFTSOMRADE NR 2, HUVUDALTERNATIV 1 OCH HUVUDALTERNATIV 2 SOM PLANERAS | ESTLANDS HAVSPLAN.
BASKARTA: PORTAL FOR ESTLANDS HAVSPLAN

Det ursprungliga valet av plats for den havsbaserade vindkraftparken (ansékan 2015) tog hansyn till
naturreservat och kanda naturvdrden, farleder, radar, tillrackligt avstand fran kusten (>10 km) etc.
Havsdjupet i detta omrade ar ca 20-35 meter.

Det maximala planerade antalet vindkraftverk i SWE:s havsbaserade vindkraftpark ar 100. Figur 2.2-2 visar
ett preliminart diagram Over en havsbaserad vindkraftpark med maximalt antal vindkraftverk. Beroende pa
den slutliga I16sningen och resultaten av denna beddmning kan det planerade antalet vindkraftverk féréandras
(minska).

For att driva en havsbaserad vindkraftpark och styra den producerade elen till elndtet ar det absolut
nodvandigt att uppratta ett system med undervattenskablar och en anslutning till stamndtet. Om majligt vill
SWE ansluta sig till Elerings stamnét via den nya néatstationen pd véstra Osel. Fér att tekniskt kunna
genomfdra denna I6sning maste man hdja spanningen i det nuvarande systemet som bérjar i Lihula
natstation fran 110 till 330 kV och forldnga det nya 330 kV-systemet till en ny natstation.

Frdn den havsbaserade vindkraftparken till anslutningspunkten kommer det att byggas en ldsning som
innefattar en undervattenskabel och ett landbaserat eldverforingssystem. Placeringen av och den tekniska
I6sningen for den havsbaserade vindkraftsparkens undervattenskabel bedéms som en del av denna MKB-
rapport (figur 2.1-2).

Den norra kabelkorridoren som visas i figur 2.1-2 har utgjort grunden fér den principiella placering som
anges i Estlands havsplan. Den foredragna kabelstrackningen &r sa kort som mojligt och tekniskt rationellt
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genomforbar, samtidigt som man undviker naturkansliga omraden (eller genomfér mildrande atgarder nar
man utfor arbeten dar). Av bade miljomassiga och tekniska skal ar det foredragna havsdjupet for
kabelstrackningen 10-15 meter; detta ar inte alltid mgjligt i kustndra och grunda havsomraden.

Enligt de fiskexperter som deltog i utarbetandet av MKB skulle den nordliga kabelkorridoren I6pa pa grunt
vatten nara Pilgusvikens innersta del, och enligt forsiktighetsprincipen bdr potentiella stérningar undvikas
for nara mynningen av Pilgusviken, eftersom den har varit en viktig lekplats for fisk. Darfor har en
kabelkorridor sa langt sdderut i omradet som mojligt utarbetats, vilket &r huvudalternativet till den nordliga
kabelkorridoren.

|:| Planerat omrade for
vindkraftparken
havskabelalternativ 1

0 2,5 5 km
[ I

FIGUR 2.1-2. HUVUDSAKLIG PLACERING AV KABELKORRIDORER | HAVET SOM BEHOVS FOR ATT ANSLUTA SWE:S PLANERADE
HAVSBASERADE VINDKRAFTPARK

Placeringen av kraftledningen pa land specificeras och dess konsekvenser bedéms genom ytterligare arbete
som ar skilt fran miljokonsekvensbeddmningen (t.ex. planering pa land eller andra relevanta processer).

2.1. Alternativ

Av de verkliga alternativen tittar MKB-rapporten pa tva nyckelalternativ (se figur 2.1-1):

+ grundalternativ 1, som ar den maximala planerade verksamhet som initieras genom bygglovsansdkan,
och

* huvudalternativ 2, som ar det korrigerade omradet i SWE:s bygglovsansdkan, ar upp till cirka 28 % mer
omfattande an det ursprungliga omradet (se figur 2.2-1). Baserat pa fortydligandet av informationen
undersoktes och behandlades ett storre omrade av bygglovsomradet som initierades under
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konsekvensbedomningen (cirka 28 % av den initierade bygglovsansékan) och haller pa att begéra att
bygglovsomradet justeras for att mer fullstandigt uppfylla de omraden som identifierats som
vindkraftsomraden i temaplanen i den nationella marina planen och den optimala lI6sningen fér den
havsbaserade vindkraftparken.

Som sa kallade delalternativ till huvudalternativen 1 och 2 (forkortat H1 och H2) i den planerade
havsbaserade vindkraftparken tittar MKB-rapporten pd och utvarderar olika komponenter: antalet
vindkraftverk, utformningen av vindkraftverk i vindkraftparken, diametern pa ett vindkraftverks rotor, ett
vindkraftverks topphdjd, typ av fundament, 6verféringssystem inklusive placeringen av objekt (kablar) och
alternativa tekniska I&sningar.

TABELL 2.1-1. PARAMETRAR OCH ALTERNATIV SOM SKA BEDOMAS AV DEN PLANERADE HAVSBASERADE VINDKRAFTPARKEN

Huvudalternativ till vindkraftparken
Antal vindkraftverk
Vindkraftparkens totala kapacitet

H1 och H2, se figur 2.1-1
Upp till 100
Upp till 1400 MW

Vindkraftverkens nominella effekt Forvantas vara mellan 14 MW och 18 MW

Den havsbaserade vindkraftparkens arliga produktivitet | Ungefar upp till 6 TWh

Fran 250 till 280 m (av de modeller som faktiskt
produceras idag ar det sannolikt med ett vindkraftverk

Diameter pa vindkraftverkets rotor
Maximal topphdjd for vindkraftverket
Rorelseman mellan bladspets och vattenyta
Antal rotorblad

Avstand mellan vindkraftverken

Vindkraftverkens placering i vindkraftparken

Fundamenttyp (-typer)

Metod for anldaggning av fundamenten

Det narmaste avstandet fran kusten till den
havsbaserade vindkraftparken

Anslutningskabel, km

Vindkraftsparkens interna natverkskabel, km

med en rotordiameter pd 236 m)

280 till 310 m
Cirka 25-30 m
3

Minst 4-6 ganger rotorns diameter
Utspridd placering, jamn placering

palfundament (monopole f.), gravitationsfundament
(gravity f.), fackverksfundament (jacket f.)

Borrning i kalksten (palfundament och
fackverksfundament), installation pa preparerad
havsbotten (gravitationsfundament)

Minst 11 km.

Den ungeférliga totala langden till Osel &r 25 km, varav
8 km inne i vindkraftparken. Upp till 4 kablar med en
overforingskapacitet pa 350 MW vardera. Enligt
berdkning 220 kV (eller 330 kV) vaxelstrom. Figur 2.1-2.

Den ungefarliga totala langden &r cirka 240 km,
formodligen 66 kV vaxelstrom.

En havsbaserad vindkraftpark ar en komplex teknisk anldaggning som ocksa ar anslutet till ett komplext och
mangfasetterat elsystem. Darfor finns det ett antal tekniska och rumsliga alternativ/varianter till den
planerade havsbaserade vindkraftparken i dess utvecklingsomrade. MKB-rapporten ska vid behov innehalla
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rekommendationer for anpassning av placeringen och omfattningen av den med en sérskild ansékan om
bygglov planerade havsbaserade vindkraftparken i enlighet med resultaten av de studier som genomforts i
MKB-processen och i samarbete med olika myndigheter och intressegrupper.

Varje underkapitel i MKB-rapporten som ska utvarderas anger vilka alternativ som ska beaktas vid
bedomningen av ett visst miljdelement och @mne. Som regel utvédrderas rumsliga alternativ genomgaende,
vilket innebéar den havsbaserade vindkraftparkens stérsta mojliga utbredning, huvudalternativ 2, dar upp till
100 vindkraftverk planeras. Det vill sdga att det scenario med storsta mojliga paverkan beddms (worst case
scenario).

Om ett specifikt temaomrade kraver bedémning av olika tekniska alternativ ska en jamforelse av alternativen
ocksa goras enligt skalan for paverkans betydelse som beskrivs i tabellen nedan.

TABELL 2.1-2. SKALA FOR PAVERKANS BETYDELSE VID JAMFORELSE AV ALTERNATIV

-- betydande negativ paverkan
0 ingen paverkan, neutral

++ betydande positiv paverkan
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3 . Konsekvensbedémningens resultat

3.1. Hydrometeorologi och hydrodynamik

Genomforda undersdkningar:

e Saaremaa Offshore Wind Farm, Estonia Meteocean Conditions. DHI AS, 2023 (bilaga 3.1)

e Plume Dispersion Modelling and Morphodynamics Assessment. Assessment of the impact of the
sediment spill during the installation works and the impact on local morphodynamicsbas part of the
Environmental Impact Assessment. DHI AS, 2023 (bilaga 3.2)

Resultaten av modelleringen visade att skillnaden i strémmar pa grund av byggandet av vindkraftparken ar
mindre &n 10 %, och paverkan kan betraktas som obetydlig. Lokalt kan strommarna vara snabbare i den
omedelbara nédrheten av vindkraftverkens fundament. Dessutom minskar vindkraftparken vaghojderna med
upp till 2 %, och féréandringen i vagriktningen ar under 0,26 grader. Saledes kan vindkraftparkens paverkan
pa vagbildningen betraktas som ovasentlig.

Is forekommer i havsomradet vaster om Osel endast under strdnga vintrar och hégst 30 dygn. Framst kan
detta pa kort sikt komplicera eller hindra navigeringen for servicefartyg om de inte innehar nagon isklass.
Underhallsfartyg bestéalls utifrdn lokala behov, varvid hansyn tas till alla vaderfaktorer, inklusive mojligheten
till isbildning.

TABELL 3.1-1. VINDKRAFTSPLANERINGENS PAVERKAN OCH DESS BETYDELSE

Andringar av stréommar 0

Andringar av vagbildning 0

3.2. Havsbottnens geologi

Genomforda undersdkningar:

e Marine Geophysical Survey. Saaremaa offshore wind farm development. VBW Weigt GmbH, 2022. se
Bilaga 3.3.

e Plume Dispersion Modelling and Morphodynamics Assessment. Assessment of the impact of the
sediment spill during the installation works and the impact on local morphodynamicsbas part of the
Environmental Impact Assessment (EIA).). DHI AS, 2023; se Bilaga 3.2.

e Saaremaa offshore wind farm. Onshore Geotechnical Survey. IPT Projektledning, 2022; Se bilaga 3.4.

e Sedimentering, provtagning och analys av sedimentvarp pa havsbotten, tungmetaller och allmanna
petroleumprodukter. TalTech Institute of Marine Systems, GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, 2023
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For att bedéma paverkan av de sediment som frigérs under byggandet av vindkraftparken skapades en 3D-
hydrodynamisk modell (MIKE 3 FM) av det undersokta omradet av DHI AS, baserad pa en liknande modell

av hela Ostersjén kallad HDbkssz.

TABELL 3.2-1. SCENARIER SOM SKA UTVARDERAS VID MODELLERING.

VINDKRAFTVERKSFUNDAMENT KAN ANLAGGAS PA HOGST 48 TIMMAR.

I ALLA SCENARIER ANTAS ATT VARIJE

1 Gravitationsfundament (troligt fall) 7.8 18,4 51 667

2 Gravitationsfundament (konservativt fall) 7.8 50 140 400

3 Palfundament (frigdring av sediment endast pa Havsbottensediment 0,5 avsbot';e1ni<,ed|ment 9612
havsbotten) Kalksten 4,5 Kalksten 4,7

4 Stapelfundament (frigéring av sediment pa Havsbottensediment 0,5 Havsbot’;e;n?edlment 9612
havsbotten och i mitten av vattenpelartrycket) Kalksten 4,5 Kalksten 4,7

5 Fackverksfundament (frigéring av sediment Havsbottensediment 0,5 Havsbottensediment 1,8 1822
endast pa havsbotten) Kalksten 5,2 Kalksten 0,8

6 Fackverksfundament (frigoring av sediment pa Havsbottensediment 0,5 Havsbottensediment 1,8 1820

havsbotten och i mitten av vattenpelartrycket)

Kalksten 5,2

Kalksten 0,8

Resultaten av modelleringen visade att scenario 2 har den hégsta negativa miljdpaverkan: anvdndningen av
gravitationsfundament (konservativt fall), f6ljt av scenario 1: anvandningen av gravitationsfundament (troligt
fall). Under muddringen som atfoljer byggandet av gravitationsfundament frigoérs 5-14 gdnger mer sediment
an vid anlaggning av palfundament, och deras sedimentering sker 6ver ett mycket bredare omrdde som
stracker sig upp till 5 km bortom utvecklingsomradet vid ett sedimentlager pa upp till 5 mm (figur 3.2-1)
Samtidigt som péalfundamenten uppfors sker frigdéring av sediment och avsattning i omradet omedelbart
intill fundamentet (Figur 3.2-1). Tjockleken pa sedimentskiktet efter byggperioden bérjar minska, eftersom
leriga sediment kdnnetecknas av en minskning av vattenhalten och en 6kning av sedimentets densitet.

STRANDPROCESSER

| den kustndra zonen Overférs materialet av vdgor. Vagor lyfter materialet i vattenpelartrycket och for det
aven vidare langs kusten. Beroende pa hur kusten ser ut uppstar antingen erosion eller ackumulering av
material dar. Snabb eller rentav drastisk stranderosion uppstar vanligtvis vid stormar nar bade vagor och
vattennivd ar hoga. Modelleringen visar att vindkraftparken minskar vdghdjderna med upp till 2 %, och
forandringen i vagriktningen ar under 0,26 grader. Saledes kommer vindkraftparken inte heller att medféra
forandringar i strandprocesserna.

TABELL 3.2-2. JAMFORELSE AV OLIKA TYPER AV FUNDAMENT OCH BETYDELSEN AV PAVERKAN

Byggfas
- —/- -/0
- Mdéngden sediment som frigbrs nér grunden léaggs; / /
stérningar pd havsbotten
0 0 0

Anvdndningsfas




Saare Wind Energy

|,
meretuulepargi keskkonnmamaju hindamine /rl\ 12

3.3. Havsvattenkvalitet

Genomforda undersdkningar:

e Studie av biota, livsmiljo och vattenkvalitet pad havsbottnen i omradet for den planerade
vindkraftsparken. Estlands Marina Institut vid Tartuuniversitetet, 2023, bilaga 3.6

e Saaremaa Offshore Wind Farm, Estonia. Oil Spill Risk Assessment DHI AS 2023) (Bilaga 3.7.)

e Plume Dispersion Modelling and Morphodynamics Assessment. Assessment of the impact of the
sediment spill during the installation works and the impact on local morphodynamicsbas part of the
Environmental Impact Assessment (EIA). Bilaga 3.2.

SPRIDNING AV SUSPENDERADE FASTA AMNEN

For att beddma paverkan av de sediment som frigoérs och de suspenderade fasta &mnen som uppstar under
byggandet av vindkraftparken skapades en 3D-hydrodynamisk modell (MIKE 3 FM) av det undersokta
omradet av DHI AS, baserad p& en liknande modell av hela Ostersjén kallad HDobkss2. Modelleringen
klargjorde att koncentrationen, persistensen och spridningen av de suspenderade fasta @mnena ar storst vid
gravitationsfundament. Medan suspenderade fasta @mnen i fallet med ett gravitationsfundament kan spridas
med en koncentration av 2-10 mg/| 6ver ett avstand pa 5-10 km utanfor utvecklingsomradets grénser, ar
spridningen av suspenderade fasta @mnen i fallet med ett palfundament begransad till fundamentets
omedelbara narhet. En analog situation ar bestandigheten hos suspenderade fasta &mnen i vatten.

SPRIDNING AV ETT EVENTUELLT OLJEBALTE

Tva mojliga riskscenarier upprattades for att bedoma ett eventuellt oljebdlte och modellera dess spridning.
| det forsta scenariot skulle ett oljeldckage intraffa under byggnadsarbetet (t.ex. i hydraulsystemet pé ett
jack-up-fartyg) vid det nordostligaste vindkraftverket (pos nr 68), som ligger i det grundaste vattnet och éar
det vindkraftverk som ar narmast kusten (worst case scenario). | det andra scenariot skulle ett drivande eller
seglande lastfartyg (General Cargo) kollidera med fundamentet till det nordvastligaste (pos nr 98)
vindkraftverket och fartygsbréansle skulle lacka ut. Scenariernas egenskaper presenteras i tabell 3.3-1.

TABELL 3.3-1. SCENARIERNA FOR ETT OLJELACKAGE

Typ av olja Hydraulolja (densitet 0,92 g/cm?3) Lagsvavligt fartygsbréansle (densitet 0,86 g/cm?3)
Mingd lickage 1,26 m3 = 1,1592 ton 21,0 m3 = 18,06 ton

Lackagets 30 minuter 6 timmar

varighet

Lackagets Vindkraftverk nr 68, nordostra Vindkraftverk nr 98, vindkraftparkens nordvéstra hérn
position hérnet av vindkraftparken 58.22357°N, 21.44298°0

58.16247°N, 21.79017°0

| scenario 1 ar oljebaltets paverkan begréansad till den omedelbara kallan till lackan, eftersom mangden olja
ar liten och det ar en latt olja som avdunstar snabbt. Maximalt upp till 6,9 kg/km skulle na kusten, vilket ar
en mycket liten médngd. | scenario 2 3r mangden olja som lacker hégre och det &r en olja som inte avdunstar
snabbt. Med tanke pa de radande vindriktningarna kan oljebéltet na kusten nordost om vindkraftparken
(figur 3.3-7), men sannolikheten for att detta hander &r mindre &n 1 %, pa enskilda platser upp till 5 %. Den
maximala mangden som kan na stranden ar 109 kg/km (figur 3.3-8).
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FIGUR 3.3-7. SANNOLIKHET FOR UPPKOMST AV OLJEBALTE, SCENARIO 2
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FIGUR 3.3-8. MANGDEN OLJA SOM NAR KUSTEN, SCENARIO 2

Den storsta negativa miljépaverkan nar det galler spridning av suspenderade fasta @mnen ar anvédndningen
av gravitationsfundament. Vid anlaggning av palfundament sker frigdéring av sediment och avséattning i
omradet omedelbart intill fundamentet. Den minsta paverkan utdvar uppférandet av ett gitterfundament.

TABELL 3.3-2. JAMFORELSE AV OLIKA TYPER AV FUNDAMENT OCH BETYDELSEN AV PAVERKAN

Byggfas
- Spridning av suspenderade fasta &mnen -/0 ) /0
Anvdndningsfas 0 0 0

Under konstruktionen av kabelanslutningar frigérs sediment nara havsbotten och dispergeras, och
spridningen av de resulterande suspenderade fasta @mnena har liten paverkan och en obetydlig paverkan
jamfort med vid uppférande av fundament (-/0).
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3.4. Biota och livsmiljoer pa havsbottnen

Genomforda undersdkningar:

e Studie av biota, livsmiljo och vattenkvalitet pa havsbottnen i omradet for den planerade
vindkraftsparken. Estlands Marina Institut vid Tartuuniversitetet, 2023. Bilaga 3.6.

Studieomradet ar ett typiskt 6ppet havsomrade i kusthavet i den vastra delen av de vastra 6arna med typiskt
marint liv. Omradet ar extremt oppet for vagbildning. Harda bottnar dominerar pa grunt vatten. Pa djupare
vatten ar bottnarna mjuka. Havsbottnens biota ar relativt artfattig jamfort med det grunda kusthavets. Pa
Oppet hav ar de grundaste omradena (mindre an 20 m djup) i undersékningsomradet omraden med hdg
artrikedom och hég bentisk produktivitet.

Forandringar i livsmiljokvaliteten pa havsbotten kan uttryckas i tva kategorier: a) sddan forlust av livsmiljo
pa havsbotten, som &r en odterkallelig forandring dar en befintlig livsmiljo pa havsbotten antingen forstors
helt eller ersétts av ett konstgjort substrat; b) en stérning av livsmiljon pd havsbottnen, déar livsmiljon pa
havsbottnen paverkas i olika utstrackning, antingen mekaniskt eller kemiskt, varefter livsmiljon under en viss
tidsperiod kan aterhamta sig till sin tidigare eller nara tidigare kvalitet. For det tredje framhavs paverkan av
en eventuell tillkomst av ett nytt substrat.

Av de olika fundamenttyperna utdvar uppforandet av ett gravitationsfundament den relativt storsta
paverkan. Denna paverkan manifesteras i att livsmiljon forsvinner och stors nar havsbottnen forbereds infor
anlaggandet av fundamentet. Av de andra tva fundamenttyperna blir paverkan betydligt mindre. Om man
antar enhetlig eller slumpmassig placering av vindkraftverk i undersékningsomraddet kommer byggandet av
en vindkraftspark att resultera i en forlust pad 0,00225 km? revhabitat och 0,27 km? av rev av livsmiljotyp
kommer att stéras ndr man anvander ett palfundament. Nar man anvander ett gravitationsfundament ar
habitatforlusten av rev 0,07 km?, och livsmiljorevet stors i en utstrackning av 0,48 km?2. Inget av dessa varden
vare sig forsamrar naturskyddsstatusen for livsmiljotypen i hela Estlands havsomrade eller leder till att
troskelvardet for utslappshandelssystemet for denna livsmiljotyp dverskrids utifran metoden for bedémning
enligt den marina strategin. Den forlust och stdrning av livsmiljoer som orsakas av kabeldragningen inne i
vindkraftparken ar i storlek jamférbar med forlusten och stdérningen av livsmiljder som orsakas av
vindkraftverkens fundament.

TABELL 3.4-2. JAMFORELSE AV OLIKA TYPER AV FUNDAMENT OCH BETYDELSEN AV PAVERKAN

férlust av naturlig havsbotten B -~/- -
tillsatsen av ett konstgjort hdrt substrat -/0 -/0 -/0
-/0 -/0 -/0

- Den hdrmed behéftade paverkan pd vissa
grupper av organismer

stérningar pd havsbotten B /- -

Paverkan vid anldggande av kabelanslutningar kan bedémas som likvardig med betydelsen av paverkan vid
uppférande av gravitationsfundament.
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3.5. Faglar

Genomforda undersdkningar:
e Fagelinventering vid Saare Wind Energys vindkraftspark. Estlands Ornitologiska Forening, 2023.

Inom ramen for undersdkningen genomférdes flyg- och fartygsrakningar 2021-2022. Fartygsrakningarna och
analysen av data rérande dessa utférdes av BioConsult SH i samarbete med Estlands Ornitologiska Férening.

Utifran de genomférda flygrakningarna ar det viktigaste resultatet forekomsten av stannande sjofaglar. Antal
i vindkraftparkens omrade per rékning visas i tabell 3.5-1. Dessutom beskriver undersdkningsrapporten i
bilaga 3.8 den maximala fagelférekomsten vid 1 och 4 km buffert runt vindkraftparksomradet. Den enda mer
talrika arten var dvdargmas pa sommaren, medan antalet dterstdende stannande sjofaglar var lagt.

TABELL 3.5-1. FOREKOMST AV STANNANDE SJOFAGLAR | VINDKRAFTPARKSOMRADET (RAKNINGSRESULTAT OCH UPPSKATTNING
AV FOREKOMST INOM PARENTES, UTFORD MED METODEN "DISTANCE SAMPLING"; LUIGIJOE OCH KUUS 2022)

lommar (Gavia sp.) 0 4 0 1
storskarv (Phalacrocorax carbo) 3 0 0 0
alfadgel (Clangula hyemalis) 6 (23) 0 3 (15) 0
svarta (Melanitta fusca) 15 0 0 0
sjdorre (Melanitta nigra) 29 (51) 0 0 0
knipa (Bucephala clangula) 0 0 0 4
smaskrake (Mergus serrator) 2 0 0 8
kustlabb (Stercorarius parasiticus) 0 1 0 0
havstrut (Larus marinus) 0 0 1 0
dvargmas (Hydrocoloeus minutus) 0 >3 (625) 13) !
gratrutar, fiskmésar och ospecificerade masfaglar (Larus 4 (24) 4 (40) 19 (100) 2 (14)
sp.)

sillgrissla (Uria aalge) 0 1 0 0

Under visuella observationer raknades totalt 67 955 6verflygande faglar av 84 arter. De mest talrika arterna
var vitkindad gas pa varen (raknat till 21 447 individer), alfagel (7 442 individer) och sjéorre (7 034 individer);
antalet ej artbestdmda gass var ocksa stort (7 601 individer). P4 hosten var de mest talrika arterna blasand
(1 294 individer) och sjéorre (890 individer); antalen ej artbestamda ander (932 individer) och ej artbestamda
gass (858 individer) var ocksa stora.

Undersdkningen visade att faglar under dagen féredrar att flyga i de lagre luftlagren. Den genomsnittliga
dagliga flygintensiteten varierade upp till 2 352,9 individer per timme (28/4/2022). Den genomsnittliga
flygintensiteten var markbart hogre pa varen och nadde sitt maximum i maj 2021 och lagre pa hosten, med
ett minimum i oktober 2021. Frédn dag till dag varierade den genomsnittliga flygintensiteten avsevart, med
storre variation pa varen.

Den genomsnittliga nattflygintensiteten i hojdomradet 0-1 000 m varierade upp till 1 284,9 kontakter/h*km
(21/4/2022). Den genomsnittliga nattflygintensiteten var hdgst i april 2022 och lagst i oktober 2021. Fran
natt till natt varierade den genomsnittliga flygintensiteten avsevart, med storst variation i april 2022.
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De dominerande flygriktningarna var dagtid pa hosten sydvast och séder, nattetid nordvast, vast, sydvast
och soder. Under varen var nordost klarast forharskande av flygriktningarna; forst i april 2022 var aven
andelen flygningar mot 6st och norr ocksa relativt hég under dagtid.

Betydelsen av paverkan bedomdes vid de viktigaste riskfaktorerna artvis och vid mindre for alla arter som
helhet. | den artspecifika bedédmningen av paverkans betydelse anvandes omradets betydelse for arten och
artens sarbarhet for en viss riskfaktor. Omradets betydelse bestamdes genom att jamfora en arts forekomst
i omradet med internationella, nationella och lokala troskelvarden. Nar det galler sjofaglar ar troskeln for
ett utbrett omradde av internationell betydelse 1 % av den biogeografiska populationen (Wetlands
International’). Trosklarna for omradet av nationell och lokal betydelse har satts av ornitologer vid Estlands
universitet foér miljo- och biovetenskap (Luigujée 20192). Fér hackande faglar anvandes uppskattningar av
europeisk och estnisk forekomst som troskelvarden (se Bilaga 3.8 f6r en detaljerad beskrivning av metoden).

PAVERKAN | KONSTRUKTIONS- OCH DEMONTERINGSFASERNA

Storning

Storning och trédngsel paverkar de sjofaglar som stannar i omradet, varfor vindkraftparksomradet vid
beddmningen av dess paverkan maste betraktas med en viss buffert. Bredden pa bufferten runt
vindkraftparksomradet (1 km eller 4 km) paverkade inte slutresultatet i detta fall, den &6vergripande
bedomningen av paverkans betydelse forblev densamma.

Vindkraftparkens omrade &r inte en viktig rastplats; den enda arten som ar vard att uppmarksamma ar
dvargmasen. Dvargmasens kanslighet for storningar ar mycket lag och déarfor ar risken for stérningar svag.
Pa grund av den mycket hoga risken for storningar ar risken for storningar viktigast for stenbockarna och
valarna, men férekomsten av dessa arter i omradet ar 1dg och omradets betydelse som rastomrade ar lag.
Aven med tanke p& den kortvariga karaktdren av stérningar under konstruktion och nedmontering kan
betydelsen av stérningsrisken i slutdndan anses vara svag.

PAVERKAN UNDER VINDKRAFTPARKENS DRIFTSFAS

Trangsel

Resultaten av flygrékningen som genomfdrdes i vindkraftsomréddet och deras analys bekraftar tidigare
uppskattningar om att detta omrade inte ar ett viktigt rastomrade for sjofaglar (Estlands ornitologiska
forening 2019, Estlands ornitologiska forening 2022). Den enda arten som &r vard att uppmarksamma ar
dvargmasen. Dvargmasens kanslighet for trangsel ar mycket 1dg och darfor ar risken for trangsel svag.

| vissa arbeten har férekomsten av fagelvanliga rastplatser i narheten betraktats som en av komponenterna
i beddmningen av trangselrisk (Sciara Offshore Energy Ltd 2006). | det aktuella fallet erbjuder de grundare
havsomrddena nordost om vindkraftparken alternativa rastmojligheter. Sammanfattningsvis kan alltsa
trangselriskens betydelse anses svag.

Den direkta forstorelsen av livsmiljoer paverkar de stannande sjofaglarna. | forevarande fall ror det sig inte
om en betydande rastplats. Den direkta forstorelsen av livsmiljoer uppkommer av endast en liten del av
vindkraftparkens yta. Dessutom kan ett visst antal livsmiljder forstdras under kabellinjen. Sammantaget
foreligger direkt forstorelse av livsmiljoer (rastomraden) i viss man, men dess paverkan kan inte uppskattas
som mer an svag.

1 wetlands.org

2 Elts, J., Leito, A., Leivits, M., Luigujée, L., Nellis, R., Ots, M., Tammekénd, I. & Vili, U. 2019 Status, hdckningssdsong oc h vinterférekomst
for Estlands faglar 2013-2017. Hirundo 32 (1): 1-39 Elts_et_al_2019-1.pdf (eoy.ee)
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Under migreringen andrar passering av en vindkraftspark langden pa den tillryggalagda végen relativt lite.
Till exempel var langden pa alfagelns héstmigration, enligt telemetrin f6r 12 individer, 623, 5-2 820,5 km,
med ett genomsnitt pa 1 939, 9 km (Quillfeldt et al). 2021) Omkretsen av den foreslagna vindkraftparken
med en buffertbredd pa 1 km ar 70,3 km. Om man antar att alfaglarna flyger runt vindkraftparken och raknar
om halva vindkraftparkens omkrets som det avstand som kravs for att flyga runt vindkraftparken, skulle
hostmigrationen av alfaglar forlangas med 1,8 %. Den faktiska forlangningen av migrationsvagen ar sannolikt
mindre, eftersom flygbanan vid flygning runt vindkraftparken kan férlangas med mindre an halften av
vindkraftparkens omkrets, och dels kan faglarna flyga genom vindkraftparken mellan vindkraftverken.

Barriareffekten kan vara betydande om vindkraftparken ligger mellan narliggande hackningskolonier och
fodoomradena for faglarna som hackar i dem. Hackningsdarna ligger i detta fall nordost och dster om
vindkraftparken. P4 andra sidan vindkraftparken i séder, sydvast och vaster ligger djuphavsomraden; grunda
och lampliga att ge foda at dykander saknas. Det ar framst tarnors och masars féodoflygningar som kan na
in pa vindkraftparkens omrade.

KOLLISIONSRISK

For att beddma kollisionsrisken har Band-modellen och programvaran som skapades for dess
implementering anvants (Band 20123, Caneco et al.) 2022%). Kollisionsrisken modellerades fér 13 storre arter
eller artgrupper. En uppskattning av antalet kollisioner per ar gavs for 100 turbiner, och som rotorernas
arbetshojder beaktades tvd maojliga varianter A - rotordiameter 250 m och topphdjd 275 m och B -
rotordiameter 280 m och topphdjd 310 m.

Uppskattningen av det arliga antalet kollisioner for arter som migrerar dagtid ldg i genomsnitt pa 0,38
(tarnor) till 184,08 (simander). Det arliga genomsnittliga antalet kollisioner bland nattflyttare (troligen
huvudsakligen tattingar) uppskattades till 1891,46.

For alla observerade sjofaglar, med undantag for tarnor och viggar, oversteg sasongsuppskattningen av
mangden faglar som migrerade genom vindkraftsomradet 1 % av den totala biogeografiska populationen.
Nar det galler viggen Overstiger uppskattningen av antalet faglar som passerar genom platsen den
numeriska troskeln for ett omradde av nationell betydelse. Nar det géaller tdrnor har det inte satts nagra
troskelvarden for omraden av nationell och lokal betydelse. Eftersom omradets betydelse inte ar sarskilt hog
for tarnorna och hotet fran vindkraftparken ar mycket lagt, &r den metod som anvands obetydlig nar det
galler vindkraftparkens inverkan pa tarnorna, oavsett en mer exakt bedémning av omradets betydelse.

Nar det galler nattresendrer ar den exakta arten och den numeriska sammansattningen okdnd, majoriteten
ar sannolikt tattingar. Det ar inte en samlingsplats for migrerande tattingar, men det uppskattade antalet ar
relativt hdgt. Baserat pa ljudinspelningar av nattliga laten i april var de mest talrika arterna rédvinge- och
taltrast, som stod for 34 % respektive 15 % av de registrerade faglarna. Om man utgar fran uppskattningen
av nattflyttarnas antal i april och antar att de procentsatser som berdknats utifran ljudinspelningar ar giltiga
for alla nattflyttare, skulle det uppskattade antalet migrerande rédvingetrastar i april uppga till 884 061 och
taltrastar till 129 957. Vid ett sadant antal skulle 4 % av Europas rodvingetrastar och 0,2 % av Europas
taltrastar passera genom vindkraftparken i april. Foljaktligen kan vindkraftsomrddet for dtminstone vissa
arter vara av internationell betydelse for nattflyttare och platsens betydelse maste enligt den anvanda
metoden beddmas som mycket hdg.

Antalet simulerade kollisioner star for betydligt mindre &n 1 % av den biogeografiska populationsstorleken
for alla sjofaglar, oavsett typ av turbin. Nar det galler nattflyttare ar det mojligt att géra antaganden om
rodvingetrasten i april. Andelen kollisioner med nattflyttare i april stod fo6r 0,02 % av det uppskattade antalet
nattflyttare som passerade genom vindkraftsomradet i april. Om man antar att samma procentsats galler
artvis, skulle man uppskattningsvis for rodvingetrastar fa ett individantal pd 177 som dog i april och ett pa

3 Band, B. 2012. Using a collision risk model to assess bird collision risks for offshore wind farms.

4 Caneco, B., Humphries, G., Cook, A. S. C. P. & Masden, E. 2022. Estimating bird collisions at offshore windfarms with stochLAB.
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26 for taltrastar. Dessa siffror skulle motsvara 0,00083 % respektive 0,000044 % av antalet pa europeisk niva.
April star bara for en del av tiden for arternas migration, men de erhdllna procentsatserna ar sd sma att
uppskattningen av individer som dodats under aret knappast skulle dverstiga 1 % av antalet pa europeisk
niva.

TABELL 3.5-7. UPPSKATTNING AV DET SASONGSMASSIGA ANTALET KOLLISIONER OCH DESS ANDEL AV DEN BIOGEOGRAFISKA

POPULATIONENS STORLEK
1 % av den Andel kollisioner i

Arlig uppskattning biogeografiska forhallande till den

Art / Grupp av antalet populationens biogeografiska
kollisioner storlek (Wetlands populationens
International) storlek, %
Turbin A

vitkindad gas och prutgas (Branta leucopsis, B.

bernicla) 98,96 16 100 0,006147
séd- och blasgas (Anser fabalis, A. albifrons) 115,54 17 500 0,006602
tarnor 0,38 45 100 0,000008
trana (Grus grus) 11,46 1500 0,00764
storskarv (Phalacrocorax carbo) 7,97 6 200 0,001285
simander 184,08 14 000 0,013149
lommar (Gavia sp.) 0,89 7 800 0,000114
dvargmas (Hydrocoloeus minutus) 1,2 1300 0,000923
alfagel (Clangula hyemalis) 0,68 16 000 0,000043
skrakar (Mergus sp.) 0,76 3400 0,000224
sjoorre (Melanitta nigra) 3,88 7 500 0,000517
vigg (Aythya fuligula) 1,19 8 900 0,000134
nattflyttare 1 891,46 - -

Turbin B

vitkindad gas och prutgés (Branta leucopsis, B.

bernicla) 78,42 16 100 0,004871
séd- och blasgas (Anser fabalis, A. albifrons) 105,65 17 500 0,006037
tarnor 0,22 45 100 0,000005
trana (Grus grus) 9,77 1500 0,006513
storskarv (Phalacrocorax carbo) 6,59 6 200 0,001063
siméander 181,35 14 000 0,012954
lommar (Gavia sp.) 0,57 7 800 0,000073
dvargmas (Hydrocoloeus minutus) 0,89 1300 0,000685
alfagel (Clangula hyemalis) 0,36 16 000 0,000023
skrakar (Mergus sp.) 0,57 3 400 0,000168
sjoorre (Melanitta nigra) 2,75 7 500 0,000367
vigg (Aythya fuligula) 0,9 8 900 0,000101
nattflyttare 2 174,05 - -

Aven om platsens betydelse for flyttfaglar &r mycket hég nar man anvander uppskattningar av maximal
forekomst, ar antalet berdknade kollisioner mestadels litet och star for en mycket liten del av storleken pa
biogeografiska populationer. Kollisionsrisken kan sammanfattningsvis bedémas som 1ag till ovasentlig
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Baserat pa analysen av den genomférda fagelinventeringen och av undersékningsrapporten ar
vindkraftparkens potentiella paverkan pa fagelpopulationen svag (tabell 3.6-9), dvs. aktiviteten har en liten
negativ paverkan.

TABELL 3.5-9. VINDKRAFTPARKENS POTENTIELLA PAVERKAN PA FAGELPOPULATIONEN (VARIANTERNA A - ROTORDIAMETER 250
M OCH TOPPHOJD 275 M, B — ROTORDIAMETER 280 M OCH TOPPHOJD 310 M

Bygg- och demonteringsfas
stérande paverkan pa byggverksamhet och

sjofart lag/liten negativ paverkan lag/liten negativ paverkan
indirekt paverkan (paverkan pa fodoforekomst o . o N

. .o . ldg/liten negativ paverkan lag/liten negativ paverkan
och risk for fororening) g/li gativ pav 9/li gativ pav
anvindningsfas
trangsel l[dg/liten negativ paverkan lag/liten negativ paverkan
direkt forlust av livsmiljoer [&g/liten negativ paverkan ldg/liten negativ paverkan
kollisionsrisk l[dg/liten negativ paverkan lag/liten negativ paverkan
barriareffekt ldg/liten negativ paverkan ldg/liten negativ paverkan
indirekt paverkan (paverkan pa fédoférekomst o o, . L,

b (p P [&g/liten negativ paverkan ldg/liten negativ paverkan

och risk fér férorening)

3.6. Fladdermoss

Genomforda undersdkningar:

e Fladdermusinventering till havs vaster om Osel fran maj till oktober 2021. Lauri Lutsari (NGO Sicista
Development Centre), 202, Bilaga 3,9.

Under 2021 placerades tre automatiska registratorer ut i projektomradet for att studera fladdermoss i det
potentiella omradet for en havsbaserad vindkraftpark.

Under undersdkningens gang identifierades fladdermoss av de tre registratorerna som placerats i
projektomradet under totalt tretton néatter. | projektomradet identifierades arterna: taiga- eller
mustaschfladdermus (Myotis brandtii eller M. mystacinus), trollpipistrell (Pipistrellus nathusii) och storre
brunfladdermus (Nyctalus noctula). Den forsta av dessa arter ar lokal, och de tva sista ar ldngvdga migranter.
| referensomrddet vid Veiserahu boj identifierades nordfladdermus (Eptesicus nilssonii), graskimlig
fladdermus (Vespertilio murinus), trollpipistrell och brunfladdermus, varav den férsta ar lokal och de évriga
ldngvdga migranter.

Oftast pétraffas fladdermdss ovan havet under andra halften av augusti, och ungefar hélften av
observationerna ar koncentrerade till de sista tva veckorna av augusti. Under perioden 1 augusti till 1
september gors cirka 75 % av fladdermusregistreringarna, och fran mitten av augusti till férsta september,
cirka 50 % av registreringarna. Under sommarperioden ar det dven pa grund av fladdermdssens ekologi
osannolikt att de soker foda sa langt ut pa 6ppet hav.

Med avseende pa fladdermusmigrering kan omradet for SWE:s planerade vindkraftpark enligt nuvarande
kunskap anses vara lampligt for utvecklingen av vindkraftparken, eftersom det i projektomradet identifierade
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antalet fladdermdss var lagt och migreringsfrekvensen var ganska lag. Uppkomsten av en negativ paverkan
ar mer sannolikt i den Ostra delen av vindkraftparken narmare fastlandet. Den potentiella paverkan av
vindkraftverk pa fladdermoss formildras av att de planerade vindkraftverken kors vid hogre vindhastigheter
(genomsnittlig vindhastighet i vindkraftsomradet 6ver 9 m/s), nar fladdermdssens flygaktivitet ar lag eller
obefintlig. Vindkraftverken kors igdng med en vindhastighet pd ca 5 m/s och med hansyn tagen till
fladdermdssens vandringshastighet pa ca 5-6 m/s sker migreringen oftast i relativt lugnt vader, da
vindkraftverken ar ur drift eller gar pa langsamma varvtal, dar faran for fladderméss ar lag.

Med avseende pa fladdermusmigrering kan omradet for SWE:s planerade vindkraftpark anses vara lampligt
for utvecklingen av vindkraftparken, eftersom det i projektomradet identifierade antalet fladdermoss var
lagt och migreringsfrekvensen var ganska lag.

TABELL 3.6-1. VINDKRAFTSPLANERINGENS PAVERKAN OCH DESS BETYDELSE

férlust av livsmiljéer 0
kollisionsrisk -
barridreffekt 0

3.7. Sélar

Genomforda undersdkningar:

e Rapport om sadlinventeringen vid Saare Wind Energys vindkraftpark. Mart Jussi, Ivar Jissi; 2022), se
Bilaga 3.10.

Tillampad forskning genomfordes 2021-2022. Beddmning av ménniskoskapat undervattensbullers paverkan
i SWE:s vindkraftparksomrdde pa 6ppet hav. Aleksander Klauson, TalTech, 2023), se Bilaga 3.11

Undersdkningen fokuserade framst pd pdaverkan av undervattensbuller pa sédlar och &aven pa fisk.
Beddmningen av paverkningarna fokuserar i studieomradet i SWE:s vindkraftpark uteslutande pa det lokala
marina daggdjuret grasalen. Det ar endast grasdlen som &r permanent i omradet for SWE:s planerade
havsbaserade vindkraftpark. Den ndrmaste permanenta boplatsen for vikare &r Moonsund och Rigabukten.

En form av direkt storning med allvarliga konsekvenser ar ocksd isbrytarnas framfart genom de isflak som
anvands av salar for kutning. Har ar det rentav inte frdga om stérning, utan om ett 6verhdngande hot att
salungarna kommer att klammas ihjal av ett fartyg eller den brutna isen. Denna paverkan kan vara mer
aktuell under vindkraftparkens bruksperiod, om det under hardare vintrar pd vindkraftparkens omrade eller
efter underhallsfartygens vagar uppstar isflak, som sélar anvander for kutning. Under en genomsnittlig vinter
ligger det ingen is i SWE:s utvecklingsomrade, och darfér forsiggar det ingen kutning pa isen. Bildandet av
ett permanent istacke (februari-mars) pa vindkraftparkens territorium vid vintrar kallare dan det langsiktiga
genomsnittet kan dnda locka sddana séalar till kutning dar, som haller denna typ av is for en lamplig
kutningsplats. Om de gor ett sddant val stors de formodligen inte av vindkraftverken, men de méste vid
isforekomst beaktas i isbrytar- eller helikoptertrafiken i vindkraftparksomradet for att inte direkt hota eller
for ofta stora de sdlar som har hand om kutar. | hdndelse av att underhallsarbete &r oundvikligt under sddana
hardare isperioder, maste en observationsflygning 6ver isen goras for att planera fartygens rorelse, samt
styra fartyget forbi de kutande salarna.

Den veterligen viktigaste av de foreteelser som kan férnimmas under vatten ar buller. Starka ljud, som har
en betydande paverkan, ar framst forknippade med byggandet av palfundament. Under byggandets gang
orsakas pulserat undervattensbuller vid byggandet av vindkraftparken av borrning av palar, och under
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anvandningsperioden utstralas lagfrekvent kontinuerligt buller fran vindkraftverken i vattnet. Paverkan fran
vibrationer i parken som nar den ar igdng inte overstiger salarnas sensoriska trosklar har inte b etraktats som
en angeldgenhet och beddms till stor del inte.

De sélar som lever i Ostersjén ar ljudkénsliga djur som anvander réstkommunikation bade via luften och i
vattnet. Idag klassificeras havslevande djur i horselgrupper (Southall 2019°%), dar salar tillhor horselgruppen
PCW (phocid carnivores in water). Vid bedomningen av den manskliga paverkan ar det ocksa ndédvandigt att
ta hansyn till de for sélar betydande tidsperioder, da parning och kutning dger rum. Under parningstiden
utstoter sdlar manga laten, och intensivt manniskoskapat brus kan stéra djurens kommunikation genom att
maskera viktiga signaler. Har anses en hog risk for maskering uppstd nar ménniskoskapat ljud vid
decidekaden 500 Hz 6verstiger det naturliga bakgrundsljudet med 20 dB.

Undersokningen av undervattensbuller har kommit till slutsatsen att palborrning kan betraktas som en kalla
till impulsbuller som ar mindre intensivt &n hamrande buller. | ett scenario med palborrning krévs inga
mildrande atgarder, eftersom sélarna aldrig kommer att nd PTS-nivan. Kriterierna for godtagbarhet av
effekter av kontinuerligt buller, i enlighet med TG Noises rekommendationer, formuleras som ett krav pa att
medianvolymen for kontinuerligt antropogent buller inte dverskrider gréansvardena (responsnivan) med mer
an 20 % av det beddémda havsomradet. Modelleringen visade att dven om svarsnivderna Overskrids i
vindkraftsomraddet paverkar det bredare bedémningsomradet med mindre dn 20 %.

Sélarnas viktigaste typer av forflyttningar i utvecklingsomradet f6r SWE:s vindkraftparken var migration och
so6kning. Eftersom sdkningen till storre del inte gjordes rumsligt, och i fallet med de flesta sdlar dvergick till
utfodring, kan man dra slutsatsen att utvecklingsomradet for sdlens del snarast ar fattigt pa foda.

Grasalarnas kutningsomraden ar beldgna pa viloplatser, dit tilltrade (med tanke pa grasélarnas kanda
rorelseriktningar) inte vasentligt begransats av utvecklingsomradet for SWE:s vindkraftspark. En tillampad
studie visade att sdlarna pa Laevarahu och Innarahu anvande Vérkrahu och Vesitikimaa extremt sallan.
Vindkraftparkens omrdde utovar sdledes ingen rumslig paverkan pa grdsalar som kutar, rastar och édmsar
pals pa dar och avlingsplatser.

| undersdkningen av sélar och undervattensbuller har det i frdga om salar inte identifierats ndgon betydande
potentiell miljopaverkan som skulle kunna orsakas av vindkraftparkens utvecklingsomrade i detta
havsomrade, forutsatt att borrning anvédnds som metod vid palning.

TABELL 3.7-1. VINDKRAFTSPLANERINGENS PAVERKAN OCH PAVERKANS BETYDELSE

Byggfas
forlust av livsmiljoer 0

impulsbuller -

barriareffekt 0
Anvidndningsfas

Lagfrekvent buller -/0
indirekt paverkan (paverkan pa fodoférekomst) +

| byggskedet kan installationen av vindkraftverk och kablar utéva en liten negativ paverkan (-); paverkan
forvantas bli kortvarig. Paverkan pa salar ar under vindkraftparkens brukstid snarare obefintlig (0) och de
férvantas kunna anpassa sig till den nya situationen.

5 Southall, B.L., et al. «Marine Mammal Noise Exposure Criteria: Initial Scientific Recommendations.» Aquatic Mammals,: 33: 411-521, 2007.
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3.8. Fiskfauna

Genomforda undersdkningar:

e En undersdkning av fiskpopulationen i Saare Wind Energys planerade havsbaserade vindkraftsomrade.
Estlands Marina Institut vid Tartuuniversitetet, Tartu 2022, se Bilaga 3.12;

e Interimsrapport av en studie av mojlig iktyologisk och fiskerimassig paverkan av kabelledningen vid
Saare Wind Energys havsbaserade vindkraftpark. Estlands Marina Institut vid Tartuuniversitetet, Tartu
2022, se Bilaga 3.13;

e Beddmning av méanniskoskapat undervattensbullers paverkan i SWE:s vindkraftparksomrade pa 6ppet
hav. Aleksander Klauson, TalTech, 2023), se Bilaga 3.11,

Pa basis av de data som erhallits under den aktuella undersékningen samt andra undersdkningar som gjorts
i narheten av Ostersjon kan man dra slutsatsen att fiskbestdndet i det planerade byggomradet for
vindkraftsparken SWE som helhet inte skiljer sig ndmnvart frdn andra havsomraden véaster om Osel med
liknande djup.

Vid storskaligt natfiske hittades inga lekomraden for varstromming i det undersokta omradet, vilket ocksa
stoddes av data fran en hydroakustisk undersdkning av vandringen.

| det planerade vindkraftsomradet upptéacktes rumsliga och sdsongsmassiga skillnader i fiskbestandet, vilket
tyder pa att detta inte ar ett helt homogent omrade. Den iktyologiska studien indikerade dock inte att
fiskpopulationen i det studerade omradet skulle hindra byggandet av en vindkraftspark dar eller att den
planerade vindkraftparken skulle ha en betydande negativ paverkan pa fiskpopulationen.

Baserat pa tva pa varandra foljande hydroakustiska studier genomfdrda pa varen (2022-23) kan byggandet
av en vindkraftspark pd den planerade platsen som ett potentiellt vandringshinder fér strémming beddémas
som obetydligt eller obefintligt. Eftersom ingen massvandring av stromming kunde upptackas i
vindkraftparkens omradde under vandringsperioden ar det osannolikt att storre ynglande grupper kommer
att passera genom detta omrade.

TABELL 3.8-1 VINDKRAFTSPLANERINGENS PAVERKAN OCH PAVERKANS BETYDELSE

Forlust av livsmiljoer 0/-
Hinder fér migration 0
Buller 0/-
Paverkan fran det elektromagnetiska faltet 0/-

Indirekt paverkan (spridning av suspenderade fasta

.. 0/-
amnen)

| byggskedet kan installationen av vindkraftverk och kablar utéva en liten negativ paverkan (-); paverkan
forvantas bli kortvarig.

3.9. Skyddade naturobjekt

Skyddade naturobjekt har behandlats vart for sig: 6 naturvardsomraden; 2 befintliga och 1 planerat
naturreservat; En nationalpark och dess planerade utvidgning; en av fyndplatserna fér en art som ar
registrerad i databasen EELIS. Nar det galler skyddade omraden/naturvardsomraden som 6verlappar Natura-
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omraden anges endast de arter och livsmiljoer som &r skyddade och som skiljer sig fran bevarandemalen for
Natura-omradet som Overlappar ett visst omrade.

Genomforandet av den planerade verksamheten kommer inte att utdva ndgon betydande negativ paverkan
pa nagot av de skyddade naturomradena eller pa bevarandemalen for de skyddade omradena, och det finns
inget behov av mildrande atgarder.

TABELL 3.9-1. VINDKRAFTSPLANERINGENS PAVERKAN OCH DESS BETYDELSE

Svorbesundets naturvardsomrade (KLO2000316)
Kaugatoma-L6u naturvardsomrade (KLO2000313)
Rahuste naturreservat (KLO1000305)
Riksu-kustens naturvardsomrade (KLO2000327)
Karala-Pilgus naturvdrdsomrade (KLO2000310)

Vilsandi nationalpark (KLO1000250) och dess planerade
utvidgning

Naturreservatet pa Kolgis lagland (nytt planerat
skyddsomrade)

Registrerad fyndplats for mindre sdngsvan
(KLO9121560)

O O o o o

3.10. Natura-bedomning

Natura-beddmningen ar ett férfarande som genomfors i enlighet med artikel 6.3 och 6.4 i habitatdirektivet.
| detta arbete stodjer beddmningen sig pa foljande vagledningsmaterial: Europeiska kommissionens
vagledning "Beddmning av planer och projekt avseende Natura 2000-omraden. Metodvagledning om artikel
6.3 och 6.4 i habitatdirektivet 92/43/EEG.”

Paverkan pa Natura-omradena beddms i beddmningsdokumentet for Natura, bilaga 4.

Den planerade verksamhetens férhallande till forvaltningen av skyddet

Den planerade verksamheten har varken samband med eller & nédvandig for skdtseln och férvaltningen av
ndgot omradde inom Natura 2000-natverket och bidrar varken direkt eller indirekt till omrddenas
bevarandemal.

Egenskaper hos de Natura 2000-omraden som ligger inom det omrade som paverkas av den planerade
verksamheten

Under programmeringsfasen for MKB:n roérande SWE:s havsbaserade vindkraftpark konstaterades att
foljande Natura-omraden skulle paverkas av den planerade havsbaserade vindkraftparken: Kaugatoma-L&us,
Riksu-kustens, Karala-Pilgus, Vilsandis, Tagamdisas, Kastivikens och Moonsunds naturomraden, samt
Kastiviken och Moonsunds fdgelomrdde. Utover Estlands Natura 2000-natverket omfattar behovet av
forhandsbeddmning dven ett Natura-omrade i Lettlands havsomrade: Irbes saurums fagelomrade.
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FIGUR 3.10-1. OVERSIKT OVER OMRXDEN I NATURA 2000-NATVERKET | DET OMRADE SOM PAVERKAS AV DET PLANERADE
VINDKRAFTSOMRADET OCH KABELKORRIDOREN (GRUND): LANTMATERIVERKET OCH EELIS, 2023)

Resultat och slutsatser av Naturas féorhandsbedémning

| den forhandsbeddmning av Natura som gjorts dras slutsatsen att negativ paverkan under genomférandet
av den planerade verksamheten ar utesluten i féljande Natura 2000-omraden: Kaugatoma-Lous, Tagamdisas,
Kastivikens och Moonsunds naturomraden samt Kastivikens, Moonsunds och Irbes saurums fagelomraden.
Det ar inte nédvandigt att gora en sakenlig beddmning av dessa omraden.

| forhandsbeddmningen av Natura dras slutsatsen att negativ paverkan i féljande Natura 2000-omraden inte
kan uteslutas under genomfdrandet av verksamheten: Riksu-kustens naturomrade, Karala-Pilgus
naturomrade och Vilsandis naturomrade For dessa omraden maste en sakenlig eller fullstandig Natura-
beddmning fortsatta.

Resultat och slutsatser av Naturas sakenliga bedémning

Den sakenliga bedémningen av Natura visar att verksamheterna realiseras utan negativ paverkan pa alla
bedémda Natura 2000-omraden eller deras bevarandemal: Svorbesundets fagelomrade, Kaugatoma-Ldus
fagelomrade, Riksu-kustens naturomrade och Riksu-kustens fdgelomrade, Karala-Pilgus naturomrade och
Karala-Pilgus fagelomrade, Vilsandis naturomrade och fagelomrade, Vilsandis naturomrade och Vilsandis
fagelomrade och Tagamdisaa fagelomrade. Natura 2000-omraddena kommer som helhet inte att ta skada av
att de planerade verksamheterna realiseras. Det ar inte nddvandigt att planera for mildrande atgarder for
nagot enda Natura-omrade.
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3.11. Visuella stérningar

Genomforda undersdkningar:

e Beddmning av landskapsmiljon i Saare Wind Energys havsbaserade vindkraftpark och av den visuella
paverkan. Artes Terrae AB, 2023.

Vindkraftparkens teoretiska synlighetsomrade ar ett omradde inom en radie av 50 km fran vindkraftparkens
yttre grans. Vindkraftparkens reella synlighet ar dock tack vare rik vegetation begransad framst till en smal
kustzon.

For att utreda omfattningen av den visuella paverkan gjordes fotomontage for alla synvinklar. Padverkan over
genomsnittet identifierades i tre. Paverkan 6ver genomsnittet finns i utsikten fran norr och nordost, dar
vindkraftparken upptar det bredaste synfdltet, som i utsiktspunkterna fran Vilsandi fyr (se figur 3.11-2) och
i hamnen i Roopa i byn Austla i samma riktning som ovan, dvs. nordost om vindkraftparken (se figur 3.11-
3). Denna riktning ar den som paverkas mest av vindkraftparken.

Bedémningen réaknar med tva placeringsvarianter: diagonal och utspridd uppstalining. Bada varianterna
illustreras pa tekniska ritningar i flera synvinklar och jamforelsevis i bilaga 3.14.

TABELL 3.11-1. JAMFORELSE AV OLIKA TEKNISKA ALTERNATIV OCH PAVERKANS BETYDELSE

Anvdndningsfas
- Visuell stérning 0/- 0/-
Anvindningsfas 0/- 0/-

3.12. Buller

Vid projektering av nya vindkraftverk uppskattas bullret fran vindkraftverk genom berakningar, vilket
samtidigt ger en oOverblick 6ver bullerspridningen 6ver ett stort markomradde. Med det maximala antal
vindkraftverk och de olika utplaceringsvarianter som féreslagits kommer buller med en styrka pa mer an 35
dB inte att nd kustomradena. Teoretiskt (med beaktande av konservativa berdkningsparametrar och den
extra korrektionsfaktorn +3 dB) kan vindkraftparkens bullernivd, som &r i storleksordningen 31-32 dB, na
Osels kust.

Med det antal vindkraftverk och den utplacering som foreslagits kommer buller med en styrka pad mer an 35
dB inte att nd kustomrddena. Teoretiskt (med beaktande av konservativa berdkningsparametrar och den
extra korrektionsfaktorn +3 dB) kan vindkraftparkens bullerniva, som ar i storleksordningen 31-32 dB, na
Osels kust.

TABELL 3.12-1. JAMFORELSE AV OLIKA PLACERINGSALTERNATIV FOR DEN HAVSBASERADE VINDKRAFTPARKEN

Bullerstérningar
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Nagot hogre ljudnivaer i kustzonen uppstar vid oregelbunden placering av vindkraftverk (vilket beror pa att
fler vindkraftverk ligger i vindkraftomradets kantomrade), men skillnaderna pa ett avstand av mer dn 10 km
fran vindkraftverken ar fortfarande sma (skillnaden ar mindre an 1 dB). Detta visar att den totala paverkan
fran en vindkraftspark mer @an 10 km bort inte i ndgon stoérre utstrackning beror pa vindkraftverkens placering
inne i vindkraftparken.

| betraktande av hélsoskydd for manniskor kan darfor bada de dvervagda alternativen till vindkraftverkens

placering anses vara lampliga, och vissa férandringar i antal, placering och typ av vindkraftverk (inklusive
ljudnivan som genereras av en viss typ av vindkraftverk) férandrar inte situationen vasentligt.

3.13. Social och ekonomisk paverkan

SWE:s planerade havsbaserade vindkraftparks paverkan pa olika socioekonomiska aspekter och betydelsen
av deras paverkan sammanfattas i tabellen nedan.

TABELL 3.13-1. SWE VINDKRAFTSPLANERINGENS PAVERKAN OCH PAVERKANS BETYDELSE

Paverkan pa Osels kommuns ekonomi

- Omstélining till en klimatneutral ekonomi

- Sysselséttning

- Utbildnings- och forskningsverksamhet t+

- Elnétetskapacitet +t+

- Framtida teknik +

- Sjérdddningsférm8ga +

Paverkan pa kustsamhillena

- Lokal nytta +

Paverkan pa fisket

- Konsekvenser for kustfisket 0

Paverkan pa turismen

- Kustturism 0

- Havsturism (den hittillsvarande, segling, b8tresor, 0
etc.)

- Afférsturism +

3.14. Paverkan pa kulturarvet

Genomforda undersdkningar:

e Identifiering av kulturviardesobjekt i Osels vindkraftparksomrade. Analysrapport fér ekolodsdata. Kaido
Peremees, Priit Latt, 2023.

Skanning av SWE:s planerade havsbaserade vindkraftsomrdde med flerstraligt och sidoseende ekolod och
den magnetometriska undersékningen &gde rum i februari och mars 2022 och utfordes av
foretaget VBW Weigt GmbH. Sa vitt man vet sedan tidigare ligger det ett skeppsvrak i vindkraftsomradet vid
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koordinaterna 58°8.6337'N och 21°28.7314'E, alldeles vid omradets vastra gréns. Detta ar formodligen ett
vrak frdn 1900-talet.

De ovriga upptackta objekten i vindkraftparksomradet ar till exempel kedjor/rep som ligger pa havsbotten,
och ett antal mindre langstrackta foremal marks ocksa, vars exakta karaktar inte kan identifieras med
ekoloddata, och som definitivt behover inspekteras om byggnadsarbetet pa vindkraftsanldaggningarna skulle
ske i deras omedelbara narhet.

TABELL 3.14-1. VINDKRAFTSPLANERINGENS PAVERKAN OCH DESS BETYDELSE

Paverkan pa fornminnesskyddade objekt/arkeologiska
varden

3.15. Paverkan pa navigationssystem, sjofart och sjosakerhet

Genomforda undersdkningar:

e Riskanalys av SWE:s havsbaserade vindkraftpark, Estlands Sjofartsakademi vid Tallinns Tekniska
Hogskola , 2022, Bilaga 3.17.

IMO:s (Internationella sjofartsorganisationens) narmaste sjofartskorridor frdn den planerade havsbaserade
vindkraftparken sett &r en cirka 6 sjémil bred djuphavsfarled genom centrala Ostersjén cirka 19 sjémil (35
km) vaster om vindkraftparksomradet. Alla fartyg som passerar dster och séder om Gotland och rér sig mot
eller frdn norddstra Ostersjéon med ett djupgédende pd mer dn 12 meter rekommenderas att anvidnda denna
djuphavsfarled.

Enligt AIS (Automatic Identification System) ar sjofarten i omradet f6r den havsbaserade vindkraftparken i
allménhet av 1ag intensitet. Omradet anvands mest av handelsfartyg, eftersom en av férbindelserna mellan
Rigabukten och gotlandsfarleden gar over vindkraftparkens véstra grans och parallellt med den. Fiskefartyg
och sma fartyg befinner sig séllan i omradet for den planerade havsbaserade vindkraftparken.

| riskanalysen av fartygstrafiken ar malet att pa grundval av sjosdkerhetsparametrar skapa ett scenario med
storsta mojliga negativa paverkan. Det mest konservativa realistiska scenariot ar ett dar handelsfartyg
passerar vindkraftparken minst en sjomil bort. | praktiken ar ett sddant avstand sédkert och rimligt vid
fartygspassage. Det minsta avstandet mellan farleden och vindkraftparken ska vara sadant att fartygen kan
utfdra sakerhetsmandvrar (t.ex. att vanda helt om) och ska berdknas enligt foljande:

e P3a alla rutter till hoger: 0,3 sjomil + 6 fartygslangder + 500 meter;
e P3a alla rutter till vanster: 6 fartygslangder + 500 meter.

Baserat pa AlS-data och mdjlig utveckling inom sjofarten antas fartygets langd i detta fall vara 320 m.
Foljaktligen bor en sakerhetszon pa tva sjomil planeras for SWE:s havsbaserade vindkraftpark (figur 3.15-2).
| detta fall skulle fartygen ocksa kunna reagera (mandvrera) i en nddsituation och utfora sdkerhets- och
réddningsoperationer.
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FIGUR 3.15-2. HUVUDSAKLIGA SJOFARTSKORRIDORER FORE OCH EFTER BYGGANDET AV VINDKRAFTPARKEN

Positionerings- och kommunikationssystem for fartyg, inklusive VHF, NAVTEX, radiokommunikation, GPS-
mottagare, mobiltelefoner, AlS-systemet, fartygsradar och ekolod paverkas enligt hittills genomforda studier

inte namnvart av havsbaserade vindkraftparker.

Nar nodvandiga sakerhetsdtgarder genomfdrs minimeras de forvéntade riskerna, och efter byggandet av
vindkraftparken ar sannolikheten for kollisioner mellan fartyg mycket liten eller obefintlig.

TABELL 3.15-1. VINDKRAFTSPLANERINGENS PAVERKAN OCH DESS BETYDELSE

Risk for kollisioner mellan fartyg 0/-
Paverkan pa positionerings- och

kommunikationssystem for fartyg, inklusive VHF, 0/-
NAVTEX, radiokommunikation, GPS-mottagare,

mobiltelefoner, AlS-systemet, fartygsradar och ekolod

3.16. Paverkan pa flygtrafiken

Genomforda undersdkningar:

e Saare Wind Energys havsbaserade vindkraftsparks paverkan pa luftfarten. Estlands flygakademi, 2023.

Bilaga 3.18.

| det aktuella omradet finns ett okontrollerat luftrum dar flygning utfors i enlighet med de gemensamma
luftfartsreglerna i kommissionens genomférandeférordning (EU) nr 923/2012 6. Enligt de gemensamma
luftfartsreglerna kraver de visuella flygreglerna nar man flyger i ett visst omrade att ett hinder passeras
horisontellt pa ett avstdnd av minst 150 m och vertikalt pd en hojd av minst 500 fot. Vid flygning enligt
instrumentflygreglerna ska ett hinder inom en radie av 8 km fran luftfartygets berdknade position passeras

vertikalt minst 1000 fot (305 m) hogre.

Den havsbaserade vindkraftparken utovar liten paverkan pa minimihdjderna 6ver havet (AMA) i omradet.
Den planerade havsbaserade vindkraftparken kommer att ligga i tva av longituder och latituder avgransade

6 Europeiska kommissionen (2012). Kommissionens genomférandeférordning (EU) nr 923/2012, uppdaterad den 15/2/2023. Ldst 2023 -05-24
https://www.easa.europa.eu/en/document-library/easy-access-rules/easy-access-rules-standardised-european-rules-air-sera
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rutor, varav AMA kommer att stiga fran 1 100 till 2 100 fot i den f6érsta rutan och i den andra fran 1 500 till
2 100 fot. En sadan férandring paverkar instrumentella flygningar. Hojden pa 2 100 fot &r den nya minsta
flyghojden for dessa omraden for att ge den minsta hinderfrihet (MOC) som krévs under forhallanden for
instrumentflygning.

Om begréansningsatgarder vidtas kommer SWE:s planerade havsbaserade vindkraftpark att ha en mattlig
inverkan pa luftfarten i regionen.

TABELL 3.16-1. VINDKRAFTSPLANERINGENS PAVERKAN OCH DESS BETYDELSE

Paverkan pa luftfarten

- Paverkan pG minimihdjder éver havet -
(AMA)

- Férbudsomraden, omrdden med 0

begrdnsat tilltrdde och riskomrdden

- Kuressaare flygfilts paverkan pG 0
hinderbegrénsningsomradet (OLS)

- Inflygningsprocedurer pé Kuressaare --
flygfilt
- Rullavtryck -

- SOk- och rdaddningsflyg (SAR) och
akutmedicinska evakueringsflyg
(MEDEVAC)

3.17. Klimatpaverkan

For att begransa klimatforandringarna har Europeiska unionen satt som mal att minska nettoutslappen av
vaxthusgaser med 55 % fram till 2030 jamfort med 1990 och goéra EU klimatneutralt senast 2050. Klimat-
eller CO,-neutralitet skulle innebéra en balans mellan CO;-utsldpp och kolbindning fran atmosfaren. Idag
kan dock varken naturliga eller konstgjorda séankor avldagsna manniskoskapade utslapp fran atmosfaren, och
den viktigaste metoden for att uppnd klimatneutralitet ar att minska CO,-utslappen. | den man de storsta
CO;-utslappen kommer fran energisektorn ar det ocksa inom denna sektor som det finns storst potential for
att minska CO,-utslappen. Ett alternativ ar att inom elproduktion ersatta fossila kallor som oljeskiffer med
fornybara kallor som sol och vind.

SWE:s planerade vindkraftpark kommer att bidra till att begransa klimatférandringarna. Om man antar att
den arliga energiproduktionen i SWE:s havsbaserade vindkraftpark ar cirka 6 TWh per ar, skulle de berdaknade
besparingarna for CO;-ekvivalenter med 2019 ars elutslappskoefficient (0,735) vara 4,4 miljoner ton per ar.
Detta &r nastan en tredjedel av Estlands totala utsldpp av CO; -ekvivalenter under 2019 och &verstiger Osels
kommuns utslapp av COz-ekvivalenter 2019 med 41 gdnger.
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Anvandningen av havsbaserad vindkraft i stor skala gor det mojligt att avsevart minska anvandningen av

biomassa i energiproduktionen. Det ar ocksd mojligt att avsevart minska eller helt 6verge anvdndningen av
fossila branslen vid elproduktion.

TABELL 3.16-1. VINDKRAFTSPLANERINGENS PAVERKAN OCH DESS BETYDELSE

Konsekvenser/paverkan Betydelsen av paverkan

Klimatpaverkan ++

Skalan for betydande miljépdverkan som anvénds i MKB-rapporten: -1 ldg negativ pdverkan, -2 betydande negativ
pdverkan, O - ingen pdverkan, neutral, + liten positiv pdverkan, +2 betydande positiv paverkan
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4‘ . Miljoatgarder
4.1. Riskreducerande atgarder

Tabell 4-1 nedan innehaller en forteckning over mildrande atgarder for att minimera eventuella negativ
paverkan pa miljon och andra aspekter som beddms i MKB-rapporten. Begréansningsatgarder lamnas in bade
for 6vervdagande under vindkraftparkens projekteringsfas och for tillampning i bygg- och driftsfasen.

Begransningsatgarderna vidtas i betraktande av resultaten av hittills férda studier och tillgédnglig kunskap
om havsbaserade vindkraftparker. Om ny eller ytterligare kunskap tillkommer under utvarderingen om att
prognoserna i MKB-rapporten har underskattat den férvdantade paverkan, bor ytterligare mojliga atgéarder
vidtas baserat pa overvakningsresultaten for att sdkerstélla att forvantad negativ paverkan undviks eller
minskas.

TABELL 4.1-1. MOJLIGA MILDRANDE ATGARDER

Projekteringsetapp e Som platser for vindkraftverk bor foretrade ges till omraden dér

sediment med mycket fin fraktion, sdsom lera och lersand, inte
forekommer eller &r i ett tunt lager. Darfér byggs inte vindkraftverk
pa kalksten dar havsbottensedimenten ar mer an 4 meter tjocka.

e Som fundament féredras typen palfundament, dar mangden
sediment som frigdrs &r manga ganger mindre an vid uppfoérande av
gravitationsfundament.

e Fore byggverksamheten maste en noggrann byggnadsgeologisk
undersokning utforas dar vindkraftverken ska sta.

Havsbottnens geologi

Byggfas
Driftsfas

Projekteringsetapp e Som platser for vindkraftverk bor foretrade ges till omraden dér

sediment med mycket fin fraktion, sdsom lera och lersand, inte
forekommer eller &r i ett tunt lager (maximalt 4 m).

e Som fundament féredras typen palfundament, dar mangden
sediment och suspenderade fasta @mnen som frigérs ar manga
ganger mindre an vid uppférande av gravitationsfundament.

Havsvattnets kvalitet
e FOor att forhindra och/eller minska spridningen av suspenderade fasta

amnen i Riksu naturvardsomrade boér man inte anlagga en
anslutningskabel om vast- och/eller nordvastvindar har dominerat
féregdende dygn och dess genomsnittliga dygnshastighet 6verstiger
6m/s.

e FOr att snabbt eliminera ett eventuellt oljeutslépp ar det nédvandigt
att ha en plan fér bekdampning av féroreningar, vilket ar fallet med
hamnar.

Byggfas

Driftsfas
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Livsmiljoer och biota pa
havsbottnen

Projekteringsetapp
Byggfas

Driftsfas

e | understkningsomradet ar det mojligt att urskilja de omraden som

ar mer prioriterade for marinbiologisk mangfald och ekologiska
processer, det vill sdga revhabitat, baserat pa utbredningen (en
utbredning pa djup grundare &n 22 och 20 m). | dessa omraden ar
det 6nskvért att minimera storningar pa havsbottnen. Det ar 6nskvart
att avsta fran att bygga i utbredningsomradet for livsmiljotypen rev
under 20 m.

Faglar

Projekteringsetapp

Byggfas
Driftsfas

Vindkraftverkens placering Om mojligt bor vindkraftverk placeras i
rader, vars riktning sammanfaller med det dominerande
migrationsriktningen. Den dominerande migrationsriktningen i detta
fall &r nordost-sydvast.

Att gora vindkraftverk mer markbara. Med olika metoder &r det
mojligt att gora vindkraftverken mer markbara for faglar. Nar det
géller effektiviteten hos olika metoder noteras i de flesta fall behovet
av ytterligare studier. En av de sista rekommendationerna &r att
bemala rotorbladen och vindkraftverkets mast med kontrasterande
svartvita balten. Om man bemalar delar av de vindkraftverk som ska
sattas upp med balten skulle det ga att genom &vervakning under
drift kontrollera effektiviteten hos en sddan metod.
Vindkraftverkstillverkare skulle ocksa kunna vara intresserade av
sadana uppgifter.

Valet av tid for bygg- och underhéllsarbete. Hjalper till att minska
storningen av stannande sjofaglar. Enligt tillgéngliga uppgifter ar
antalet stannande sjofaglar i omradet det hogsta, och sensommaren i
augusti darfor den mest olampliga tiden for att utfora
byggnadsarbete.

Belysning av vindkraftparken. Om det &r tekniskt och
lagstiftningsmassigt mojligt skulle en avstangning av den belysning
som anvands for flygsdkerhetsandamal nar det inte finns nagra
lagflygande flygplan i omradet minska risken for kollisioner mellan
faglar.

Avstangning av vindkraftverken under intensiv fagelmigrering. |
denna rapport har dodsriskerna beddémts med hjalp av Band-
modellen och det har antagits att antalet dodsfall kan vara
Overskattat. Om resultaten av Overvakningen tyder pa motsatsen ar
det dock mgjligt att minska risken for kollision genom att minska
eller stoppa rotorernas rotationsfrekvens under den mest intensiva
migrationen. Av noggrannhets- och effektivitetsskal bor
hogteknologiska verktyg anvandas for att faststalla nar atgarden
behovs.

Fladdermoss

Projekteringsetapp
Byggfas

Driftsfas

Om uppfdljningsévervakningen visar att paverkan pa fladdermdss &r
hog under driften av vindkraftparken maste lampliga mildrande
atgarder vidtas. FOr narvarande kan den enda effektiva
begransningsatgarden fér havsbaserade vindkraftparker anses vara
stangning av vindkraftverken under fladdermusens vandringsperiod
vid vindhastigheter under 5 m/s

Salar

Projekteringsetapp
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B as . . w .
yg9f e Om mgjligt, planera bullrigt arbete utefter hur salarna tar havet i
ansprak och nér de flesta vuxna grasalar haller sig pa land: under
kalvning fran borjan av februari till mitten av mars, eller under
palsémsningsperioden fran mitten av maj till mitten av juni.
Driftsfas
o -
Projekteringsetapp L . . T
e Uteslut konstruktion i utbredningsomradet for livsmiljotypen rev
under 20 m, som ocksa ar viktig som livsmiljo for fiskarterna.
Fisk Byggfas e Om mgjligt, planera installationen av anslutningskabel i ett grunt
Y99 havsomrade utanfor fiskens leksésong fran 15 april till 15 juni.
Driftsfas o -
Projekteringsetapp Vindkraftparken bor kunna ses som en definierbar uppsattning element i
Synlighet dagtid havsomradet, det vill sdga att monstret i vindkraftverkens utplacering bor

Visuell stérning

Synlighet nattetid

vara tydligt skonjbart. For att minska den visuella paverkan &r det
6nskvart att undvika:

¢ en storande vy som bildas av havsbottens topografi och hur
vindkraftverken ar uppstallda, dar torn pa olika hojder "hoppar” med
himlen som bakgrund och skapar en "trasig silhuett”,

e en tat samling bildad av éverlappningen av vindkraftverk mot
horisonten, dér bladen under gang skapar effekten av ett hjul mot
bakgrund av himlen,

¢ bildandet av sma grupper av vindkraftverk i periferin, som framtrader
som ansamlingar separerade fran den huvudsakliga raden av
vindkraftverk,

e samt enstaka, grupperade vindkraftverk, som utan orsak breddar vyn
av vindkraftverk och skapar ett ytterligare fokuselement,

e tackning av horisonten med en vindkraftparksvy, helst bor horisonten
vara indelad.

e Minskning av nattbelysningen.

Projekteringsetapp ..

Fornminnen Byggfas

Driftsfas
Projekteringsetapp ..

Sjofart, sjosikerhet g};zgffs’:;s e For attokunna garanterf':\ sjésékerhete.n och mir.1$ka riskerna maste
man bade under uppférandet och driften av vindkraftparken
sakerstalla att de havsbaserade anlaggningarna marks kravenligt och
med de sjdméarken som dverenskommits med Transportmyndigheten.

Projekteringsetapp

Flygtrafik

e Inflygningsforfarandena pa Kuressaare flygfalt kommer att paverkas
betydligt pa grund av 6kningen av den lagsta sektorhojden (MSA).
Som en mildrande atgard ar det darfor nodvandigt att andra
flygfaltets inflygningsforfaranden.

e Om vindkraftverken inte ar placerade i ett rutmonster, maste man se
till att SAR access lane har en bredd pa minst 1 km. SAR access lane
maste markeras separat.

¢ Vid behov maste man skapa en refuge area for helikoptrar (i
vindkraftparker till havs med en utstrackning pa mer &n 10 km).

e Tydligt markningssystem pa vindkraftverk, synligt for vatten- och
luftfarkoster.

e Potentiella storningar fran nattbelysning kan undvikas och minskas
med de tekniska medel som redan finns tillgangliga. ADLS- och ARC-
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SIRIL-systemen &r praxis i Europa och vidareutvecklas. Enligt
Byggfas utvecklaren bakom SWE:s havsbaserade vindkraftparken utvecklas
Driftsfas [6sningar som garanterar flygsakerheten och samtidigt undanrojer

visuella stérningar nattetid vid Osels vastkust.

¢ | byggfasen rekommenderas att man avgransar ett omrade for

inflygning i byggomradet. Information om det avgransade omradet

gor det mojligt for dem som anvander luftrummet att undvika

omradet, vilket 6kar flygsakerheten.

Samarbete med Inrikesministeriet och Polis- och grédnsbevakningsstyrelsen.

Havsovervakning, Projekteringsetapp
operativ Byggfas Samarbete med berdrda myndigheter
kommunikation Driftsfas

Tabell 4-1 listar alla mojliga rekommenderade mildrande atgarder for att minimera miljopaverkan och
stérning i samband med den planerade vindkraftparken och dess infrastruktur. Aven om MKB-rapporten inte
identifierade nagon betydande negativ paverkan pa nagon av de beddmda miljoaspekterna, foreslar
expertgruppen for miljokonsekvensbeddmning att utesluta uppférande och installation av fundament, kablar
och andra anldggningar for vindkraftverk i omraden med hégt ekologiskt varde och naturskyddsvarde, det
vill séga utbredningsomrdadet for rev av livsmiljétypen i habitatdirektivet med ett djup pa upp till 20 m. Detta
grundar sig pa resultaten av undersdkningar som utforts pa havsbottens livsmiljoer och marint liv, liksom
pa andra komponenter i biota som utforts i samma arbete (fiskfauna).

4.2. Kunskapsluckor

Utvecklingen av  havsbaserade vindkraftparker har en relativt kort historia. De forsta
overvakningsbeddmningarna av tidigare utvecklade havsbaserade vindkraftparker i England, Danmark,
Tyskland och Nederldanderna har hunnit publiceras. Dessa avser relativt korta dvervakningsperioder, sa den
ldngsiktiga paverkan kan annu inte sakerstallas.

De nuvarande FoU-programmen tillhandahaller dock verktyg for paverkansprognoser och presenteras i
denna MKB-rapport. Aven om undersékningen och prognostiseringen fér denna MKB &nnu uppbér olika
luckor och kunskapsbrister, som kan begrénsa forstdelsen av vilken art och omfattning den undersdkta
paverkan kan vara, betyder det inte att det inte gar att fd en god uppfattning om den forvdantade paverkan
dar undersdkningsomradena for SWE:s vindkraftspark ligger. | beslutsprocessen ar det viktigt att forsta de
osdkerheter som spelade en roll for att forutsaga paverkan.

4.3. Utvardering i efterhand

Det vore av vikt att i samarbete med myndigheter utveckla en sammanhangande plan for
efterhandsutvardering av havsbaserade vindkraftparker for att paskynda och méjliggéra genomférandet och
overvakningen av malen for férnybar energi. Efter att bygglov erhallits maste en exakt plan for
efterhandsutvardering utarbetas i samarbete med experter pa det aktuella omradet.

Nedan presenteras rekommendationerna fran aktuell expertgrupp nar det géller miljéaspekter, som vore
viktiga att beakta i framtida planering av en havsbaserad vindkraftpark for att fa ytterligare information om
olika miljoelement.
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TABELL 4.3-1. UPPFOLININGSAKTIVITETER NODVANDIGA VID PLANERING OCH DRIFT AV VINDKRAFTPARK

Havsbottnens geologi

o Vindkraftparkens utvecklingsomrade har genomgatt grundliga geofysiska undersokningar till

100 % och de ar av yppersta kvalitet. | ett senare skede av konstruktionsdesignen utférs en
geologisk undersdkning vid varje enskilt vindkraftverk, vilket ar nédvandigt for ingenjorstekniska
andamal (detaljerad projektering)

Havsvattenkvalitet

| synnerhet havsbaserade vindkraftparker pa mjuka sediment i Nordsjon (t.ex. pa havsbotten
med ett tjockt sandlager), dar det férekommer ebb och flod och betydande strommar, kan
erosion av sediment (sand) uppsta vid foten av fundamentet, vilket pa Iang sikt kan minska
fundamentets hallfasthet i havssedimenten. For att forhindra erosion placeras i detta fall ett
skydd av stenar vid foten av fundamentet. | SWE:s havsbaserade vindkraftpark antas inget
betydande behov av erosionsskydd, men det kommer att preciseras under projektets gang. Né&r
en havsbaserad vindkraftpark &r i drift utfors generellt regelbunden teknisk évervakning av
vindkraftverkens fundament och kabelleder.

Det maste utforas Overvakning av spridningen av suspenderade fasta @mnen i den installation av
anslutningskabel som sker i naturvdrdsomradet vid Riksus kust. Overvakningen méste utféras
under anldaggandet av férdjupningen fér anslutningskabeln.

Livsmiljéer och biota pa
havsbottnen

Det behovs ett 6vervakningsprogram for att klargéra omfattningen av den potentiella paverkan
av bildandet av ett nytt substrat i vattenpelartrycket och for att vidta mildrande atgarder. For att
gora detta bor koloniseringen av vindkraftfundament i olika delar av vindkraftparken (till
exempel i de vastligaste och Ostligaste delarna) observeras pa alla i omraddet férekommande
djupnivaer. Eftersom koloniseringen av ett nytt substrat ar en langsiktig process som omfattar
olika stadier och symbiostyper bor 6vervakningen utforas under en period pd minst 10 ar. Under
de forsta tre aren upp till fyra gadnger om aret, och sedan med en frekvens pa en gang om aret.
Parametrar att 6vervaka skulle vara artsammansattning, tackning (flora och fauna) och férekomst
(fauna) av den konstaterade biotan.

Vid utveckling och vidare drift av vindkraftparken maste dven annan 6vervakning utféras under
och efter uppférandet samt under drift, vilket bor inkludera havsbottensamhallen, biota och
vattenpelartrycket/vattenkvalitetsdelen. Den maste besta av regelbundna observationer for att
dokumentera den omedelbara paverkan av byggandet sa val som 6vervakning av hur stérda
symbioser dterhamtar sig vid ytterligare exploatering.

Innan byggandet paborjas maste atgarder vidtas for kartldggning av livsmiljderna i
anslutningskabelns omrade for att minimera paverkan pa livsmiljéerna pa havsbotten.

Faglar

Det aktuella omradet &r inte en sarskilt viktig fagelrastplats och utbredningen av den enda
betydande arten dvargmasen, inom omradet varierade redan innan vindkraftsparkerna byggdes,
sa ingen ytterligare 6vervakning ar nédvandig. Om negativ paverkan uppstar vid en
vindkraftpark i drift skulle det inte heller langre vara mojligt att vidta ytterligare mildrande
atgarder.

Som en del av efterhandsutvarderingen ar det viktigt att samla in data om 6verflygande faglars
beteende nar de méter en vindkraftpark med vindkraftverk av denna storlek. Uppgifter om
antalet faktiska kollisioner skulle ocksa ge vardefull information.

Nér vindkraftparken ar fardigbyggd bor det atminstone utféras 6vervakning av overflygande
faglar under drift. Med hénseende pa 6vervakningsmetoden &r det 6nskvart att anvanda STUK4-
metoden som grund, som redan har anvants pa ett anpassat satt vid dvervakningen fore
projekteringen. Overvakning av éverflygande faglar bér omfatta b&de radar och visuella
observationer fran fartyg vid ankar. Dessutom &r det 6nskvart att anvéanda kameror for
automatiskt faststéllande av kollisioner. Overvakningsvolymen av observationer féljer den tyska
standard pa minst 3 ar, 7 dagar i manaden under de huvudsakliga migrationsperioderna (mars-
maj och andra halften av juli-november). Vid planeringen av uppféljningen maste man ta hansyn
till att vindkraftsparken kommer att ta flera ar att fardigstalla, varfér uppféljningsperioden
sannolikt inte kommer att inledas fore 2030. Det ar darfor rimligt att utga fran den teknik som
anvandes vid den tidpunkten och vid behov uppdatera évervakningsmetoden.

Fladdermoss

Under uppfdljningsévervakning av vindkraftverk maste det i havsbaserade vindkraftparker
genomforas en akustisk undersékning under tva ar, vilket gér det mojligt att jamfora
flygaktiviteten hos fladdermoss runt vindkraftverken fére och efter att en vindkraftpark uppforts.
For att undvika biverkningar av registratorernas placering bor utrustningen installeras i samma
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omraden i planeringsomradet. | stéllet for tillfalliga bojar bor det for uppfoljningsévervakningen
installeras registratorer pa vindkraftverkens underhallsplattformar. Vindkraftsparken kommer att
ta flera ar att fardigstalla, varfér uppfoljningsperioden sannolikt inte kommer att inledas fore
2030. Det ar darfor rimligt att utga fran den teknik som anvands vid den tidpunkten och vid
behov uppdatera évervakningsmetoden.

Salar

For att kontrollera antagandena i undersdkningen av undervattensbuller ar det dessutom
nddvéandigt att under bygge och drift i framtiden mata forlusten av ljudutbredning. Ljudkallan
kan vara antingen pulserande eller ligga inom ett brett kontinuerligt frekvensband och bor séttas
dér en pale framgent kommer att uppféras. Matningar av ljudoverféringen bor goras per
decidekad, med sarskild uppmarksamhet pa laga frekvenser pa 100-300 Hz, dar det finns
betydande ljudstralning bade under bygg- och driftsetappen. Den bésta tiden for matningar ar
varen, eftersom forlusten av ljudférdelning under denna period ar minst, vilket ger en mer
konservativ uppskattning av ljudférdelningen.

Under byggperioden &r det viktigt att mata kallnivan som uppstar vid installationen av palar.
Matningarna bor utforas enligt standarden ISO 18406 och helst vid samma matpunkter som
under férkonstruktionsetappen. Det ar viktigt att se till att hydrofonernas dynamiska matomrade
ar tillrackligt for att mojliggora registrering av det hogsta forvantade ljudtrycket utan distorsion.
Under hela installationsperioden bor installationen av minst fyra palar vervakas.

Under anvandningsperioden ska det slumpmassigt samlas in data om enskilda vindkraftverk i
vindkraftparken. Ljudmatningar bor géras pa ett avstand av cirka 100 m fran ljudkallan och i
mitten av vindkraftparken. Dessutom maste méatningar goras utanfor vindkraftparken pa ett
avstand av 1 000 m och i ndrmaste naturreservat, forutsatt att det inte ar mer 4n 5 km fran
projektplatsen.

Fisk

Innan byggverksamheten inleds, bér man fortsatta med fiskinventeringarna néara kusten, i
anslutningskabelns undersdkningsomrade, for att identifiera mojliga lekomraden (t.ex. sik) och
kunna undvika byggverksamhet under en period som ar viktig for fiskbestdndet.
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5 . Kumulativ paverkan

SWE:s planerade havsbaserade vindkraftsomrade ligger i vindkraftsutvecklingsomrade nr 2 enligt
den nationella estniska havsplanen och ar det forsta vindkraftsutvecklingsprojektet i omradet som
har kommit till en bygglovsprocess, inklusive dess miljostudie- och paverkansbeddmningsetapp.
For narvarande har flera ansdkningar om bygglov l[amnats in av olika utvecklingsaktorer rérande
vindkraftsomrade nr 2 i Estlands havsomradesplan, men inga bygglovsprocesser har annu inletts
for dem. | denna beddémningsprocess saknas sdledes kunskap om storlek, utformning och tekniska
l6sningar for andra potentiella vindkraftsomraden for att bedéma den kumulativa paverkan.
Miljokonsekvensbeddmningar av modjliga kommande utvecklingsprocesser for havsbaserade
vindkraftparker som planeras i samma omrdde maste ta hansyn till resultaten av tidigare
konsekvensbeddmningar, inklusive narliggande vindkraftsutvecklings paverkan pa salar. Kumulativ
paverkan pa det marina livet kan uppsta i havsomradet, dar till exempel flera storskaliga aktiviteter
planeras i narheten, till exempel om utvecklingen av hela vindkraftsomrdde 2 i den estniska
havsplanen realiseras, vilket rumsligt kommer att medféra nya rérelsebegransningar och stérningar.
Ett av de storsta hoten mot det marina livet ar sakerligen att flera stora vindkraftparker byggs
samtidigt, vilket bor foljas framgent vid utfardande av bygglov.



